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INTRODUCCION

En el marco del proceso de aseguramiento de la calidad de la oferta de especialidades
en establecimientos de Educaciéon Media Técnico Profesional, ha sido necesario
establecer, para cada especialidad, un referente de calidad que permita iniciar nuevas
ofertas educativas técnicas asi como mejorar las actuales, en funcion de las
capacidades técnicas requeridas para impartir una especialidad. Este referente lo
constituyen los Estandares de Calidad Para la Especialidad.

Este referente debera utilizarse como un instrumento orientador para la organizacion y
gestion del cuerpo docente, curriculum, espacios educativos y recursos de
aprendizajes, pudiendo existir otras formas de organizacién que conduzcan al mismo
objetivo de desarrollar una formacion técnica de calidad. En este sentido, en el caso
que el establecimiento haya desarrollado una alternativa de gestion de los aspectos
antes mencionados, durante el proceso de acreditacion, debiera demostrar a través de
las evidencias su efectividad y eficiencia.



ESTANDARES DE CALIDAD PARA LA ESPECIALIDAD
CONSTRUCCIONES METALICAS

1. REQUERIMIENTOS TECNICOS RELATIVOS AL DOCENTE

1.1. Capacidad Técnica del Cuerpo Docente de la Especialidad.(})

Realizar trazado, corte, mecanizado y conformado de chapas, perfiles y tubos
para construcciones metalicas.

Realizar diferentes tipos de soldadura.

Realizar armado y montaje de elementos y conjuntos de construcciones
metalicas.

Realizar controles de calidad en construcciones metalicas.

Aplicar en la ensefianza los principios, las normas y las técnicas de prevencion
de riesgos y de primeros auxilios, del cuidado del medio ambiente y del ahorro
de energia.

Disefar situaciones, ambientes y recursos que faciliten el aprendizaje.
Dominar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos propios de la especialidad.

Manejar conceptos y técnicas basicas de administracion y gestion de recursos
humanos, materiales y técnicos.

Manejar maquinas, equipos, instrumentos y herramientas relacionadas con la
especialidad.

Utilizar préacticas pedagdgicas y evaluativas consistentes con las necesidades de
aprendizaje de la especialidad.

1.2. Formacion Inicial del Docente de la Especialidad.

Los docentes deberan estar habilitados para ejercer como docentes de la
especialidad de acuerdo a la normativa vigente.

En el Anexo N°2 se presentan las formaciones técnicas iniciales de los profesionales
que tienen, parte o la totalidad de las competencias necesarias, para impartir la
especialidad.

L El detalle de las competencias técnicas del cuerpo docente se sefiala en el Afiexo N° 1.



2. REQUERIMIENTOS TECNICOS RELATIVOS A LOS ESPACIOS EDUCATIVOS(?)

2.1. Espacio Educativo: Taller de la Especialidad.

Debe ser un espacio apropiado, que cumpla con la normativa vigente de
construccion de establecimientos educacionales, para que los alumnos/as puedan
desarrollar las actividades educativas de caracter teérico practicas encaminadas al
desarrollo de los aprendizajes de los médulos de la especialidad.

Debe contar con instalaciones eléctricas mono y tridsica, mesones con tornillos
mecanicos, mesas con cubierta refractaria, sistema de extraccion de aire, puestos
de trabajo para pintado con pistola a presion, sefialetica de seguridad, cabinas de
soldadura, espacios para guardar herramientas, equipos e instrumentos.

Todas las conexiones de electricidad, gas, aire comprimido, desagues, deben
cumplir con la normativa vigente.

2.2. Espacio Educativo: Sala de Informética.

La sala debe estar construida de acuerdo a la normativa vigente para construccion
de establecimientos educacionales. El mobiliario de emplazamiento de los equipos,
debe cumplir con estandares de espacio, comodidad y seguridad para el usuario.
Las conexiones a la red eléctrica e Internet deben estar debidamente sefializadas y
protegidas, segun normativa vigente.

Los equipos, deben estar en cantidad tal que, cada dos alumnos/as, dispongan de
un computador, de manera de asegurar su uso en funcién del apoyo y mejoramiento
de los aprendizajes.

3. RECURSOS DE APRENDIZAJE.(®)

3.1. Material Impreso.

Un conjunto de material didactico impreso actualizado, que promueva el aprendizaje
auténomo, al cual tengan acceso de forma expedita y oportuna los estudiantes y
docentes con el fin de consultar, profundizar y actualizar materias referidas a los
modulos de la especialidad, entre ellos: Catalogos (perfiles, pernos, equipos,
magquinarias), manuales Din, Icha, Iso; normas Inn, Din, Sspc, Sae, Astm; textos
sobre armaduras de techumbre, de dibujo técnico, de tecnologias de los metales,
sobre sistemas de soldadura, sobre estructuras metdlicas.

3.2. Material Audiovisual.

Conjunto de material audiovisual, apropiado, util y actualizado al cual tengan acceso
de forma expedita y oportuna los estudiantes y docentes con el fin de apoyar los

2 El detalle de los requerimientos de los espacios educativos se sefiala en el Anexo N° 3.
3 El detalle de los recursos de aprendizaje se indica en el Anexo N° 3.



aprendizajes en areas tematicas, tales como: Video sobre disposiciones contructivas
modernas, plantas siderurgicas, prevencion de riesgos, procesos de soldadura.

3.3. Material Instrumental o Concreto.

Los alumnos deberan tener acceso oportuno y disponibilidad de tiempo suficiente
para el uso de este tipo de material, para que sean un apoyo efectivo en el logro de
los aprendizajes asociados a la especialidad.

3.3.1. Maquinas y Equipos.

Necesarias, suficientes y en condiciones adecuadas para trabajar con ellas,
tales como: Cabina de arenado, cilindradora, compresor, curvadora de perfiles,
esmeril angular y de banco, horno eléctrico, diferentes tipos de maquinas de
soldar completamente equipadas, equipos de corte y trozado, y taladros.

3.3.2. Instrumentos.

Necesarios, suficientes y en condiciones adecuadas para que cada alumno
pueda realizar las mediciones relacionadas con la especialidad, tales como:
escuadras, compas, plantillas, niveles, micrometros y pie de metro.

3.3.3. Herramientas, Implementos y Utensilios.

Necesarias, suficientes y en condiciones adecuadas para su manipulacion,
tales como: martillos, alicates, cinceles, limas, tijeras, juego destornilladores,
juego llave estrella, juego llaves punta corona, juego llave allen, kit pistola
pulverizadora, set disco de goma para pulir, llave francesa, escobillas de acero.

3.3.4. Insumos y Fungibles.

En cantidad suficiente para realizar las actividades requeridas por la
especialidad, como por ejemplo: Boquillas para soldadura, cilidros de diferentes
gases, discos de corte, electrodos acero carbono (diferentes tipos), hojas de
sierra, lijas acero, pinturas metal, solvente, piedras esmeril, brocas.

3.3.5. Implementos de Higiene y Seguridad Personal.

Los necesarios, suficientes y en condiciones adecuadas para su uso segun las
normativas existentes para la especialidad, tales como: mascaras para soldar
de vidrios, antiparras, coletos, polainas, guantes, gafas de policarbonato,
tapones auditivos.

3.3.6. Materiales Interactivos.

Adecuados para cumplir con su funcibn como: muestrarios de uniones
soldadas, protecciones, ventanas, cerchas, nudos y pilares.



3.4. Material Digital.

Softwares genéricos de planillas de calculo, procesadores de texto, presentaciones y
bases de datos. Ademas de algunos especificos como: softwares relacionados con
la especialidad, tales como: célculos de materiales, programas tipo cad y de
prevencion de riesgos.



ANEXOS




ANEXO N° 1

CAPACIDADES TECNICAS DEL CUERPO DOCENTE DE LA ESPECIALIDAD.
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planos de fabricacion
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propiedades de los materiales
Organizar equipos, medios e insumos en diversas X X
operaciones de limpieza superficial
Aplicar normas y técnicas de preparacion y X X
proteccion de superficies
Aplicar normas de seguridad en el uso de
recubrimientos, solventes y manejo posterior de X
residuos y desechos producidos por estos
Aplicar  conocimientos de metrologia en
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operaciones de medicion, verificaciéon y control

Controlar y aplicar técnicas de disefio y trazado
en : plantilla, desarrollo geométrico, dibujo X X X X
estructural y mecanico

Aplicar técnicas de nivelacion, alineacion,

ensamblado y posicionado X X X X
Aplicar técnicas en instalacion de accesorios y

. X X
uso de equipos de corte y soldadura
Aplicar técnicas de regulacién en parametros de X
soldadura y corte
Aplicar técnicas de depésito en soldadura con
diferentes procesos y en posicion, segun sea la X
union
Aplicar técnicas de tratamientos térmicos X X X
Aplicar técnicas de inspeccion de obras y ensayos X

de laboratorio (E. N. D.)

Aplicar y controlar técnicas de uso de
herramientas y utensilios de : trazado, corte y X X
conformado




Médulos

Capacidades
técnicas del Docente

Armado de

elementos y
conjuntos

Calidad en

construcciones
metalicas

Conformado de
perfiles y tubos

Mecanizado

Preparacion y

proteccion de
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Soldadura

Trazado y corte de
chapas, perfiles y

tubos

Representacion
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Gestion de pequefia

empresa

Aplicar técnicas de mantencion basica en
equipos, herramientas e instrumentos

X

x

Aplicar las normativas vigentes de disefio, planos
de montaje, planos de fabricacion, calculo de
materiales, cubicacion

Realizar dibujo asistido por computacion

Aplicar las normativas vigentes de disefio, planos
de montaje, planos de fabricacion, calculo de
materiales, cubicacion.

Aplicar técnicas de analisis, disefio, planificacién y
desarrollo de proyectos.

Aplicar las normas legales y procedimientos de
acreditacion de calidad para la constitucién de
pequefias y medianas empresas.

técnico econdémica de
sector
mercados

evaluacion
relacionados con el
considerando  los

Realizar
negocios
metalmecanico
involucrados.

Aplicar  procedimientos de adquisicion de
insumos, control de inventarios, valorizacion de
existencias y entrega de productos y servicios.

Aplicar técnicas contables y marco legal de cobro,
pago de servicios e insumos, y obligaciones
fiscales de pequefias y medianas empresas.

Aplicar las normas legales de contratos de
trabajo, prevision para jubilacion, salud y servicio
social.




FORMACION INICIAL DEL DOCENTE Y MODULOS DE LA ESPECIALIDAD.

ANEXO N° 2
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Profesor de Estado / Profesor Educacién Técnico X X X X X X X X
Profesional
Ingeniero en Construccion X X X X X X X
Ingeniero Mecénico X X X X X X X X
Ingeniero Quimico X X X
Ingeniero en Gestién de calidad X X
Técnico de nivel superior en gestion y control de X X
calidad.
Técnico Nivel Superior en Construccion X X X X X X X
Técnico Nivel Superior en Dibujo Técnico - mecanico X X X X X X
X X X X X X X

Técnico Nivel Superior en soldadura..




ANEXO N° 3

REQUERIMIENTOS DE ESPACIOS EDUCATIVOS Y DE RECURSOS DE
APRENDIZAJE.

1.

TALLER DE LA ESPECIALIDAD

Considera espacio y condiciones adecuadas para que los alumnos puedan desarrollar las

experiencias tedrico practicas relacionadas con la especialidad, como por ejemplo:

= |nstalacién eléctrica mono y trifasica

= 10 enchufes 380 volts

= 10 enchufes 220 volts

» (08 mesones (cubierta madera o acero) con 3 tornillos mecéanicos por cada meson,

= 02 tornillos charnela anclados

= (06 yungues o bigornia,

» Sistemas de extraccion de aire,

= Elementos y sefializaciones de seguridad exigidas por la legalidad vigente

= Espacio suficiente para guardar herramientas, equipos, instrumentos e insumos
utilizados en el taller

» 10 cabinas de soldadura con mesa metalica y posicionador enchufe de seguridad
(220/380 v) por cabina, con capacidad para 20 alumnos que permita realizar practicas
de soldadura eléctrica en posicion.

= 04 puestos de trabajo con mesas de cubierta refractaria y posicionador, con capacidad
para 08 alumnos con red de alimentacion (manguera o cafieria) para aire comprimido de
02 y C2H2 (o alternativa) con regulador de alta presion por puesto de trabajo, 04
sopletes oxiacetilénicos que incluya valvulas antiretroceso de llama, que permita realizar
practica de soldadura y corte térmico con sopletes oxiacetilénico y oxigas.

= 01 puesto de trabajo con regulador de presion para uso de kit de pistolas para pintura
que permita realizar practicas de preparacion y proteccién de superficies estante o
bodega de insumos para pinturas, solventes. (aislada y con ventilacién) A su vez debera
contar obligatoriamente con equipo de extintores segun norma.

SALA DE INFORMATICA

La sala debe estar construida de acuerdo a la normativa vigente para construccion de
establecimientos educacionales. El mobiliario de emplazamiento de los equipos, debe
cumplir con estdndares de espacio, comodidad y seguridad para el usuario. Las conexiones
a la red eléctrica e Internet deben estar debidamente sefializadas y protegidas, segun
normativa vigente.

Los equipos, deben estar en cantidad tal que, cada dos alumnos/as, dispongan de un
computador, de manera de asegurar su uso en funcién del apoyo y mejoramiento de los
aprendizajes



RECURSOS DE APRENDIZAJE

3.1. Material Impreso.
Un conjunto de material didactico impreso, necesario para la especialidad, tales como:
= Catalogo perfiles, electrodos, pernos, formas comerciales

= Catalogos de perfiles, electrodos, pernos, formas comerciales
» Catalogos especificaciones técnicas de equipos, maquinas, herramientas
= Guias de aprendizaje; actividades, contenidos

= Manuales DIN, ICHA, ISO, tolerancias
= Muestrario, formas comerciales, pinturas, desarrollos geométricos, uniones soldadas

* Normas INN, DIN, SSPC, SAE, ASTM, AWS
» Planos, disefio, fabricacién, montaje

Material bibliografico:

=  “Armaduras de techumbres” autor parker, edit Limusa

= “Alrededor de las maquinas y herramientas” Edit reverte, autor Heinrich

= “Armado de cuerpos y chapas”, autor Larburu Edit.Paraninfo”

= “Dibujo técnico” autor alamos edit del pacifico

» “Eltrazado en el taller de caldereria” autor larburu Edit. G.Gili

» “Indice técnico de materiales de edificacion”, Autor Euclides Guzman Edic.U de Chile

= “Practicas del metal “ Autor Grupo editorial Ceac

= “Sistemasy materiales de soldadura”, Edit trineo Indura

» “Soldadura eléctrica y Sistemas” Edit. Paraninfo

» “Tecnologia de los metales”, autor Reinhard, Schmidt edit.reverte

» Bibliografia técnica (CRA)

= Caldereria Técnica autor larburu edit paraninfo

= El proyectista de estructuras metélicas” 1 y 2 edit. paraninfo

= Normas INN, Normas SAE ASTM, AWS, DIN, ISO,SSPC, SIS, ley 16.744, legislacion
ambiental vigente

= Suscripcion a revistas técnicas a lo menos 1 por tema o especialidad

= Tecnologia de los oficios metallurgicos”, edit. Reverte autor Leyensetter

= Un ejemplar por tema o area por cada 10 alumnos

3.2. Material Audiovisual.

Videos sobre:

= Disposiciones constructivas modernas

= Elementos equipos y accesorios metal - mecanicos
»= Plantas siderargicas

= Prevencion de riesgos

= Procesos de soldaduras

= Transparencias referidos a la especialidad

3.3. Material Instrumental o Concreto.
Los alumnos deberan tener acceso oportuno y disponibilidad de tiempo suficiente para la
utilizacion de:



3.3.1. Maquinas y Equipos.

Cabina de arenado 01

Cilindradora manual. 01

Cizalle manual corte barras y perfiles. 01
Compresor 2 HP, 01

Curvadora de perfiles 01

Equipo de soldar por punto. 01

Equipo portatil de corte oxigas con soplete, mangueras, regulador de alta presion
02y C2-H2, (alternativa). 01

Esmeril angular 4 ¥2". 04

Esmeril angular 77. 04

Esmeril de banco. 1HP 02

Fragua con motor 220 volts. 02

Guillotina de Plancha . 01

Horno Eléctrico con pirémetro 01

Méquina Soldadora 250 amp. con porta electrodo/ grampa tierra (220/380volts).
(10)

Maquina Soldadora MIG-MAG 250 A. grampa tierra/pistola, mezcla Ar-Co2,
regulador de alta presion. 03

Méquina Soldadora. CC-CA-AF grampa tierra/ control remoto, pistola 200 A,
regulador alta presién. 01

Plegadora universal 01
Proyector 01

Soplete oxiacetilénico con red de cafieria /manguera, regulador de alta presién. 02
y C2-H2, (alternativa). 04.

Taladro columna con prensa. 01.

Taladro pedestal con prensa para cafieria 2" a 6”. 01
Taladro portatil. 02

Taladro rotopercutor. 01

Televisor 01

Tronzadora de perfiles. 02

3.3.2. Instrumentos.

Compés de punta. 10
Escuadras graduadas 20
Marmol 01

Micrémetro medida exterior, 02
Micrémetro medida interior, 02
Nivel manguera 01

Niveles de tres aguas. 02

Pie de metro, 10

Plantilla afilado universal, 10
Plantillas de curvas 40
Plomadas. 05



3.3.3. Herramientas, Implementos y Utensilios.
= Alicate cortante 04

= Alicate Universal 05

= Cayman 02

= Cinceles 15

= Cinceles 15

= Combo 2Kg. 05

= Escobillas de acero. 30

= Grata metalica 01

Grata metélica 01
Juego destornillador 05
Juego llave allen 02
Juego Llave estrella. 02

= Juego llaves punta corona. mm —pulg. 02

Juego llaves punta corona. mm —pulg. 02
= Juego macho terrajas 02
= Kit pistola pulverizadora. 01
= Kit pistola pulverizadora. 01
= Letra golpe y N° 02
= Limas cuadradas. 20
= Limas media cafia. 20
= Limas planas. 30
= Limas redondas. 20

= Llave francesa 05
= Macetas. 20

= Marcos de sierra. 20

= Marcos de sierra. 20

= Martillos pefa. 240z. 20

= Martillos pefa. 240z. 20

= Martillos de pefia 16 oz.. 20

= Martillos de pefia. 320z. 20

= Pica escoria 15

= Pica escoria 15

= Pistola Pintura baja presién. 01
= Pistola Pintura baja presién. 01
= Prensa cafieria 02

= Rayadores 45

= Rayadores 45
* Reglillas metalicas. 40

= Remachadoras. 03

= Remachadoras .03

= Set de espétulas

= Set de espatulas 01

= Set disco goma para pulir c/accesorio 01
= Set disco goma para pulir c/accesorio 01



= Tijeras hojalateras 20

3.3.4. Insumos y Fungibles.

= Bogquillas de corte propano

Boquillas soldadura y corte. Oxiac.
Brocas Acero.

Brocas concreto

Brochas

Cilindro Ar-

Cilindro Gas Licuado.

Cilindro Mezcla Ar-Co2.

Cilindro 02

Disco computacional 3.5 x 1.4. 01 unidad por alumno
Disco corte tronzadora.

Discos corte y desbaste 41/2"y 7"
Electrodos acero carbono E6010, 6011, E 6013, E7018, E308-16, E Fe fundido,
Electrodos cu Soldadura por punto
Hojas de sierra

Huaipe

Lijas de acero, rollo, pliego

Pafios de algodon

Papel impresora.

Piedras esmeril.

Pinturas anticorrosivas

Pinturas Esmaltes.

Plancha, perfiles metalicos diferentes secciones y medidas.
Rodillos.

Set plumones

= Set tobera, boquillas Mig-Mag

= Solventes

= Tinta para impresoras

= Tintas penetrantes

= Transparencias

=  Varillas Ac. Inox, Al, bronce, fundente.

3.3.5. Implementos de Higiene y Seguridad Personal.
Antiparra oxi. Lente Grado 6. 10
Antiparras faciales. 05

Casacas de cuero. 10

Coletos. 45

Gafas policarbonato. 10

Guantes cabritilla 40

Guantes Goma, 02

Mascara pintar con filtro. 40
Mascara soldar. vidrio g° 10-12. 15
Polainas. 10

Tapones auditivos 40



3.3.6. Materiales Interactivos.

= Muestrario de formas comerciales, pinturas, desarrollos geométricos, uniones
soldadas

= Modelos didacticos de protecciones, ventanas, cerchas, nudos, placas base, pilare

3.4. Material Digital.

Software relacionados con la especialidad, tales como:
= Calculo de materiales

= Programas de tipo Cad

= Software de prevencion de riesgos
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